06850分析化学
名词解释题
1、有效数字：是指在分析工作中实际上能测量到的数字；通常包括全部准确值和最末一位欠准值（有 ±1 个单位的误差）。
2、空白试验：在不加入试样的情况下，按与测定试样相同的条件和步骤进行的分析试验，称为空白试验。
3、滴定曲线：描述滴定过程中溶液浓度或其相关参数，随加入的滴定剂体积而变化的曲线。
4、质子溶剂：能给出质子或接受质子的溶剂，包括酸性溶剂、碱性溶剂和两性溶剂。
5、氧化还原滴定法：是以氧化还原反应为基础的容量分析方法。它以氧化剂或还原剂为滴定剂，直接滴定一些具有还原性或氧化性的物质；或者间接滴定一些本身并没有氧化还原性，但能与某些氧化剂或还原剂起反应的物质。
6、指示剂：滴定分析中通过其颜色的变化来指示化学计量点到达的试剂；一般有两种不同颜色的存在型体。
7、滴定误差：滴定终点与化学计量点不完全一致，所造成的相对误差，可用林邦误差公式计算。
8、核磁共振：在外磁场的作用下，具有磁距的原子核存在着不同能级，当用一定频率的射频照射分子时，可引起原子核自旋能级的跃迁，即产生核磁共振。
9、准确度：平行测量的各测量值之间互相接近的程度，其大小可用偏差表示。
10、荧光：物质分子接受光子能量而被激发，然后从激发态的最低振动能级返回基态时发射出的光称为荧光。
11、偶合常数：由自旋分裂产生的峰裂距，反映偶合作用的强弱。
12、相对丰度：以质谱中基峰（最强峰）的高度为 100%，其余峰按与基峰的比例加以表示的峰强度为相对丰度，又称相对强度。
13、荧光效率：又称荧光量子产率，是指激发态分子发射荧光的光子数，与基态分子吸收激发光的光子数之比。
14、保留体积：是从进样开始到某组分在柱后出现浓度极大时，所需通过色谱柱的流动相体积。
15、电泳：电介质中带电粒子，在电场作用下以不同速度向电荷相反方向迁移的现象。

单项选择题
1、在混合溶液中，用 EDTA 测定含量时，为了消除干扰，最简便的方法是【D、控制酸度法】。
2、沉淀重量法中，称量形的摩尔质量越大，将使【B、测定结果准确度提高】。
3、酸碱滴定法选择指示剂时可以不考虑的因素是【A、指示剂相对分子量的大小】。
4、下列四种离子中，不适于用莫尔法，以 AgNO₃溶液直接滴定的是【B、I⁻】。
5、按酸碱质子理论，Na₂HPO₄是【B、两性物质】。
6、某弱碱 MOH 的 Kb=1.0×10⁻⁵，其 0.10mol・L⁻¹ 溶液的 pH 值为【B、11.00】。
7、pH=10.36 的有效数字位数是【A、两位】。
8、氧化还原滴定曲线是【D、氧化还原电极电位与滴定剂用量关系】变化曲线。
9、下列属于自身指示剂的是【D、KMnO₄】。
10、用双指示剂法测某碱样时，若 V₁>V₂，则组成为【C、NaOH+Na₂CO₃】。
11、某一元弱酸溶液，当用同浓度的 NaOH 标准溶液滴定至一半时，溶液的 pH 值为 4.36，则该一元弱酸的 pKa=【C、4.36】。
12、可用于滴定 I₂的标准溶液是【C、Na₂S₂O₃】。
13、用挥发法测定某试样的吸湿水时，结果偏高，可能是由于【A、试样加热后没有冷到室温就称量】。
14、已知在 1mol/L HCl 中，φ°(Fe³⁺/Fe²⁺)=0.68V，φ°(Sn⁴⁺/Sn²⁺)=0.14V，计算以Fe 3+ 滴定Sn 2+至 99.9%、100%、100.1% 时的电位分别为【B、0.23 V、0.32 V、0.50 V】。
15、已知某溶液的 pH 值为 11.90，其氢离子浓度的正确值为【D、1.26×10⁻¹²mol/L】。
16、示差分光光度法所测吸光度相当于普通光度法中的【B、Ax-As】。
17、高锰酸根与亚铁反应的平衡常数是【A、5.2×10⁶²】。[已知 Eφ(MnO₄⁻/Mn²⁺)=1.51V，Eφ(Fe³⁺/Fe²⁺)=0.77V]18、用 BaSO₄沉淀法测 S²⁻时，有 Na₂SO₄共沉淀，测定结果【C、偏低】。
19、有些指示剂可导致 EDTA 与 MIn 之间的置换反应缓慢终点拖长，这属于指示剂的【D、僵化现象】。
20、对某试样进行平行三次测定，得 CaO 平均含量为 30.6%，而真实含水量为 30.3%，则 30.6%-30.3% 为【D、绝对误差】。\
21、在吸光光度法中，透过光强度和入射光强度之比，称为【D、透光率】。
22、减小随机误差的措施是【C、增加平行测定次数】。
23、以下试剂能作为基准物质的是【A、99.99% 纯锌】。
24、已知在 1mol/L H₂SO₄溶液中，MnO₄⁻/Mn²⁺和Fe 3+ /Fe 2+电对的条件电极电位分别为 1.45V 和 0.68V。在此条件下用 KMnO₄标准溶液滴定 Fe²⁺，其化学计量点的电位值为【A、1.32V】。
25、有色配位化合物的摩尔吸光系数与下列什么因素有关【A、入射光的波长】。
26、在吸收光谱曲线上，随着物质浓度的增大，吸光度 A 增大，而最大吸收波长将【D、不变】。
27、以 K₂CrO₄为指示剂测定 Cl⁻时应控制的酸度为【D、pH 为 6.5-10.0】。
28、下列做法中不属于对照试验的是【B、做平行实验对照】。
29、用双指示剂法测某碱样时，若V 1<V 2，则组成为【B、Na₂CO₃ + NaHCO₃】。
30、按有效数字运算规则运算，等式 1.20×(112.00-1.240)÷5.4375 的结果是【C、24.4】。

简答题
1.吸光光度法中测量条件的选择应注意哪几点？答：(1) 测量波长选具有最大光吸收，干扰最小；(2) 吸光度读数在 0.2-0.8 范围；(3) 选择适当参比溶液；(4) 学生回答的言之有理即可。

2.什么是陈化？其作用如何？答：陈化是指沉淀析出后，让初生成的沉淀与母液一起放置一段时间的过程。作用：(1) 使小晶粒逐渐消失，大晶粒不断长大；(2) 使亚稳态的沉淀转化为稳定态沉淀。

3.写出四种常用氧化还原滴定的原理（包括反应方程式、介质条件、指示剂）。答：(1) 高锰酸钾法：MnO 4−+5e+8H +=Mn 2+4H 2O，酸性介质，自身指示剂。(2) 重铬酸钾法：Cr 2O 72−+6e+14H +=2Cr 3++7H 2O，酸性介质，二苯胺磺酸钠或Fe 3+邻菲罗啉。(3) 碘量法：I 2+2e=2I −，弱酸性或中性介质，淀粉指示剂；I 2+S2O32−=2I −+S 4O52−。(4) 铈量法：Ce 4++e=Ce 3+，酸性介质，二苯胺磺酸钠。(5) 学生回答的言之有理即可。

4.电对的条件电势大小与哪些因素有关？答：(1) 酸度；(2) 络合效应；(3) 离子强度；(4) 沉淀；(5) 学生回答的言之有理即可。

5.简述重量分析法对沉淀形式的要求。答：(1) 沉淀的溶解度必须很小；(2) 沉淀应易于过滤和洗涤；(3) 沉淀力求纯净，尽量避免其它杂质的玷污；(4) 沉淀易于转化为称量形式；(5) 学生回答的言之有理即可得分。

6.简述滴定分析法对化学反应的规定？答：(1) 反应必须具有拟定的化学计量关系；(2) 反应必须定量地进行；(3) 必须具有较快的反应速度；(4) 必须有合适简便的措施拟定滴定终点；(5) 学生回答的言之有理即可。

7.指出在下列状况下，各会引起哪种误差？如果是系统误差，应当采用什么措施减免？(1) 滴定期不慎从锥形瓶中溅出一滴溶液；(2) 标定 HCl 溶液用的 NaOH 标准溶液吸收了 CO₂。答：(1) 过错误差。(2) 系统误差中的试剂误差。减免的措施：做空白实验。

8.标定 KMnO₄溶液时，将 KMnO₄溶液装入滴定管，事先没有用少量的 KMnO₄溶液将刚洗净的滴定管润洗。对测定结果有何影响？原因如何？答：(1) 使C KMnO4偏低，有负误差；(2) 由于 KMnO₄溶液受到稀释；(3) 导致标定时消耗V KMnO4偏大，因而C KMnO4偏低。

9.利用显色剂显色络合反应分光光度法测定无机离子时，影响显色反应的因素有哪些？答：溶液酸度，显色剂用量，显色时间，温度，溶剂。

10.晶体沉淀的沉淀条件有哪些？答：(1) 沉淀作用应在适当稀的溶液中进行；(2) 应在不断搅拌下，缓慢加入沉淀剂；(3) 沉淀作用应当在热溶液中进行；(4) 陈化；(5) 学生回答的言之有理即可。

11.在用K2Cr2O 7法测定铁矿石中全铁的方法中，加入H3PO4的好处是什么？答：(1) 加入H 3PO 4，可使Fe 3+生成无色稳定的Fe(HPO 4 ) 2−，降低了Fe 3+/Fe 2+电对的电势，使滴定突跃范围增大；(2) 又由于生成了无色的Fe(HPO 4) 2−，消除了Fe 3+ 的黄色，有利于观察终点颜色；(3) 总之是减小了终点误差。

12.摩尔吸光系数的物理意义如何？与什么因素有关？答：摩尔吸光系数是指在固定的测定波长下，单位浓度（mol・L⁻¹），单位厚度（cm）的被测物质溶液的所测吸光度，与测定波长有关。

论述题
1、为什么在K2Cr2O7标准溶液中，参加过量 KI，以淀粉为指示剂，用Na2S2O3溶液滴定至终点时，溶液由蓝色变为绿色？答：(1)K 2Cr2O7与过量 KI 反应，生成 I₂和Cr 3+（绿色）；(2) 加入淀粉，溶液即成蓝色，掩盖了Cr3+的绿色；(3) 用Na2S2O滴定至终点，I₂完全反应，蓝色消失，呈现出Cr3+的绿色；(4) 学生回答的言之有理即可。

2、在进行络合滴定时，为什么要加入缓冲溶液控制滴定体系保持一定的 pH?答：(1) 络合滴定过程中，随着络合物的生成，不断有 H⁺释放出，使体系酸度增大，会降低络合物的条件稳定常数，使滴定突跃减小；(2) 也会使指示剂变色范围改变，导致测定误差大；(3) 所以，要加入缓冲溶液控制溶液 pH；(4) 还用于控制金属离子的水解；(5) 学生回答的言之有理即可。

3、论述酸碱滴定法和氧化还原滴定法的主要区别。答：酸碱滴定法：(1) 以质子传递反应为基础的滴定分析法；(2) 滴定剂为强酸或碱；(3) 指示剂为有机弱酸或弱碱；(4) 滴定过程中溶液的 pH 值发生变化；(5) 学生回答的言之有理即可。氧化还原滴定法：(1) 以电子传递反应为基础的滴定分析法；(2) 滴定剂为强氧化剂或还原剂；(3) 指示剂为氧化还原指示剂和惰性指示剂；(4) 滴定过程中溶液的氧化还原电对电位值发生变化；(5) 学生回答的言之有理即可。

4、什么是吸收曲线？为什么光度分析中要绘吸收曲线？答：(1) 以波长为横坐标，吸光度为纵坐标做图绘制的曲线称为吸收曲线；(2) 从吸收曲线可找出最大吸收波长，用 λmax 表示；同一物质浓度变化时，其吸光度也相应变化，所形成的曲线基本一致，这说明随着溶液浓度变化最大吸收波长不变；不同溶液由于组成的成分不同，其吸收曲线和 λmax 也各异，常可作为定性分析的参考依据；同时也说明了在比色分析中为了提高测量的准确度，必须绘出吸收曲线，以曲线中的 λmax 作为该分析选择吸收波长的重要依据，在此波长下测定吸光度值，其灵敏度最高。

5、Na2S2O3为什么不能直接配制成标准溶液？如何配制Na 2S2O3溶液？答：(1) 这是由于Na2S2O 3与水中的微生物、CO₂、空气中 O₂发生分解反应；(2) 此外，水中微量Cu2+或Fe3+等也能促进Na2S2O3溶液分解；(3) 配制Na 2S2O3溶液时，需要用新煮沸（为了除去 CO₂和杀死细菌）并冷却了的蒸馏水；加入少量 Na₂CO₃使溶液呈弱碱性、以抑制细菌生长；配制好溶液后，最好是 “随用随标定”。

[bookmark: _GoBack]6、解释下列现象：(1) 用 KMnO₄滴定C2O42−时，滴入 KMnO₄的红色消失速度由慢到快；(2) 间接碘量法测铜时，若试液中它们都可将 I⁻氧化成 I₂，加入NH4HF2可消除两者的干扰，解释其中原因。答：(1) 反应生成的Mn2+有自催化作用；(2) 溶液NH 4HF2=NH 4++HF+F −，酸碱缓冲溶液维持 pH 在酸性范围，降低AsO 43−/AsO 35−电极电位；另一方面 F⁻与 Fe³⁺配位，起掩蔽作用，降低Fe 3+/Fe 2+电极电位，故可消除两者干扰；(3) 学生回答的言之有理即可。

7、为什么络合物和配位体也可组成具有缓冲作用的金属离子缓冲溶液？答：(1) 当络合物与配位体浓度足够大时，加入少量的金属离子 M，由于大量存在的络合剂可与 M 络合，从而抑制了 pM 的降低；(2) 当加入能与 M 形成络合物的配位体时，大量存在的络合物会在外加配位体的作用下解离出 M 来，而与加入的配位体络合，从而使 pM 不会明显增大；(3) 学生回答的言之有理即可。

8、为什么以 KMnO₄滴定C2O 42−时，滴入 KMnO₄的红色消失速度由慢到快。答：(1) KMnO₄C2O42−的反应速度很慢，但 Mn (II) 可催化该反应；(2) KMnO₄与C2O42−反应开始时，没有 Mn (II) 或极少量，故反应速度很慢，KMnO₄的红色消失得很慢；(3) 随着反应的进行，Mn (II) 不断产生，反应将越来越快，所以 KMnO₄的红色消失速度由慢到快，此现象即为自动催化反应；(4) 学生回答的言之有理即可。

9、试述系统误差的特点、来源和消除方法。答：(1) 特点有：重复性、单向性、可测性等；(2) 来源有：a. 方法误差，选择的方法不够完善；b. 仪器误差，仪器本身的缺陷；c. 试剂误差，所用试剂有杂质；d. 操作误差，操作人员主观因素造成；(3) 误差的消除方法有：a. 方法误差，改进分析方法和采取辅助方法校正结果；b. 仪器误差，校正仪器；c. 试剂误差：提纯试剂或在测定值中扣除 “空白值”；d. 操作误差，提高分析操作技术。

